Inlamningsuppgifts5

Uppgift 1

Rekursivitet

Manga iterativa algoritmer kan ocksa skrivas rekursivt. Testa foljande
algoritm:

public static void print(int[] a, int n)

{

if(n>=0)

{
System.out.printin(a[n]); return
print(a,n-1);

by
¥
Uppgift:

1. Skriv en rekursiv metod som skrivet ut alla talen fran 0-n.

2. En palindrom ar ett ord som ar lika oavsett fran vilket ande du laser
den. Dvs RADAR och KAJAK ar palindrom. Skriv en rekursiv metod
som undersodker om ett ord ar palindrom eller inte.

3. Skriv en rekursiv metod som tar som argument en bas och en
exponent och beraknar bas”™exponet.

Uppgift 2

a)Anvand klassen TreeSet fran java biblioteket,
http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/java/util/TreeSet.html, iett
program som laser in alla orden fran en textfil till ett TreeSet. (Anvand
vilken fil du vill men den skall innehalla min 500 ord). Darefter med hjalp
av tradets iterator skriv ut alla orden till System.out eller till en fil.

Fraga: | vilken ordning skrivs orden ut? Varfor?


http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/java/util/TreeSet.html

b) For att du skall kunna veta bade hur manga unika ord som finns i en fil
men ocksa antalet forekomst av varje ord skall du utveckla ett speciellt
trad datastruktur. Kalla klassen TreeSetCounter. En nod i ett sddant trad
bestar av ett ord samt en raknare. Foljande metoder skall
implementeras:

addWord- lagger till ordl i trader om orden inte redan finns. Om ordet
finns skall raknaren uppdateras

makeEmpty()- gor tradet tom

getMaxFrek() —returnera ordet som har forekommint mest antal ganger .
Hur kan du goéra det mest effektivt?

iterator()- returnera en iterator till tradet. Den skall anvéndas for att
skriva ut tradet i alfabetisk ordning.

Anvand som utgangspunkt nagon balanserat tradimplementation.
Skriv om programmet fran punkt a sa att du laser en fil och skriver ut
bade orden och antalet forekomst av varje ord.

Uppgift 3

Binara trad anvands i manga applikationer bland annat i komprimerings
algoritmer.

Las mer om Huffman komprimering:
http://www.cs.duke.edu/csed/poop/huff/info/

Nagra exempel pa hur mycket man kan komprimera filerna med denna
metod:

en fil innehallande svensk text p& 13032 bits komprimeras till 7364 bits.
en fil innehallande java kallkod pa 16912 bits komprimeras till 10395

en fil innehallande java bytecode pa 28576 bits komprimeras till 20727
bits

en postscript fil innehallande 959632 komprimeras till 307385 bits.

Las, forsta och forklara med dina egna ord algoritmen for Huffman
komprimering. Varfor spelar filens typ roll i hur mycket filen
komprimeras.

Ni skall komplettera féljande program som beraknar koderna for de
tecken som forekommer i en fil enligt Huffmans metod. Programmet ar
strukturerat pa foljande satt:

En nod i en Huffaman trad innehaller data (i detta fallet ett tecken) och ett
numerisk varde (i detta sammanhang kallat vikt).

Vi har darfor definierat en klass HuffmanTree implements
Comparable som innehaller en binar nod och ett heltal (for vikten).
Klassen erbjuder tva konstruerare, en metod for att jamfora Huffman
trad och en metod for att berakna koderna. Sjalva algoritmen for att
bygga det tradet som innehaller koderna skall du implementera i en klass
Huffman dar den enda metod som erbjuds ar main().

Foljande filer skall du ladda ner for uppgiften. De finns i blackboard.


http://www.cs.duke.edu/csed/poop/huff/info/

1. BinaryNode.java
2. HuffmanTree.java
3. HuffmanKomprimering.java

Obs! Ni behodver ange ett filnamn som komandoradens argument! Det ar
filen som skall analyseras av Huffman. Som du ser i skeletten for klassen
Huffman (enligt min design av klassen) skall féljande metoder
implementeras:

1. En metod som laser tecken fran filen beraknar frekvenser for varje
tecken(hur manga ganger ett tecken forekommer i en text). Ett satt att
gora det ar genom att anvanda en array med platser for 256 tecken. Sa
manga olika standardiserade tecken finns i Java. Se instansvariablerna
som jag deklarerat i klassen Huffman. Anvand t.ex klassen BufferedReder
for att lasa fran fil
http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/java/io/BufferedReader.htm
l.

Da kan du lasa ett tecken i taget fran filen med metoden read().
OBS! Metoden read() returnerar -1 nar filen ar slut dvs. EOF.

2. En metod som bygger ett Huffman trad med hjalp av de tecken som
har lasts in och sina frekvenser (se kurslitteraturen).

Tips! Anvand en lista (klassen ArrayList fran biblioteket) for att lagra dina
Huffman trad i sorterad ordning. Satt ihop traden enligt beskrivningen i
kursen tills du far ett enda trad.

3. En metod som anvander det resulterande Huffman tradet for att
berakna koden for varje tecken (se kurslitteraturen).

4. En metod showResult () som visar (skriver ut) : frekvenser for tecken i
filen ,sjalva tecknet och koden som tecknet har fatt.

5. En metod makeFile() som utifran de koder ni fatt fram oversatter och
bygger upp en komprimerad fil. I klassen Huffman hittar du metoden
stringTobyte(String s) som du bor anvanda for att omvandla strangar av
ettor och nollor till byte som kan sparas till fil.

Testa ditt program med filen: testbildl.txt [©Da skall din komprimerade fil
som du far fram i metoden makeFile() ha féljande innehall (OBS!
Innehallet i testcompress.txt kan du inte se om du inte sparar forst filen
pa harddisken) testcompress.txt i[(textfil, 444 bytes) och utskriften fran
metoden showResult() result.txt (textfil, 521 bytes).

6. Testa ditt program med nagra andra typer av filer till exempel: en fil
som innehaller java program och en som innehaller samma program men
kompilerad (bytekodfilen)

Fragor att besvara:

2) Beskriv med dina egna ord en algoritm for att avkomprimering av
Huffman komprimerade filer.


http://www.hh.se/download/18.70cf2e49129168da015800092173/1216107959003/huffmantree.java
http://www.hh.se/download/18.70cf2e49129168da015800092174/1216107958718/huffman.java
http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/java/io/BufferedReader.html
http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/java/io/BufferedReader.html
http://www.hh.se/download/18.70cf2e49129168da0158000149574/1216108394438/testbild1.txt
http://www.hh.se/download/18.70cf2e49129168da0158000149576/1216108395519/testcompress.txt
http://www.hh.se/download/18.70cf2e49129168da0158000149547/1216108388497/result.txt







	Uppgift 1
	Uppgift 2
	Uppgift 3

